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Nazwa przedmiotu

Programowanie mikrokontroleréw

Kod przedmiotu

PM

F.aczna liczba godzin

18 +18 | Tryb | stactonarny | niestacjonarny

Profil ksztalcenia

OsélnoakademiekiAA) | Praktyczny (P)

Forma zaje¢

wyklad, laboratorium

Jezyk przedmiotu polski
Liczba punktow ECTS 2+2
Prowadzacy zajecia
Forma prowadzonych zaje¢ Wyklad
Wymiar zajeé 18
Stopien naukowy, imie¢, nazwisko
Prowadzacy zajecia
Forma prowadzonych zajeé Laboratorium
Wymiar zajeé 18

Stopien naukowy, imie, nazwisko

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomo$¢ programowania w jezyku C

(funkcje, zmienne lokalne i globalne).

Zalozenia i cele przedmiotu

Kurs ma na celu zapoznanie studentéw z metodyka
tworzenia oprogramowania dla mikrokontroleréw, ktora
obejmuje etapy implementacji, kompilacji oraz testowania
oprogramowania.

Metody dydaktyczne

Forma wyktadu w postaci prezentacji multimedialnych.
Zajecia laboratoryjne realizowane w kilkuosobowych
grupach z wykorzystaniem narz¢dzi komputerowych oraz
swobodnie programowalnych modutow

mikroprocesorowych.

Efekty uczenia si¢ (odniesienie do charakterystyk poziomow Polskiej

Odniesienie do

Odniesienie do

WO03.Metody oraz sposob dziatania multipleksowania
wejs$¢ oraz wyjsé

Ramy Kwalifikacji) efektow dla efektow uczenia
kierunku sie wg Polskiej
Ramy
Kwalifikacji

WIEDZA WO01.Budowe oraz architekture wybranych K W02 PIR P7S WG

— absolwent zna i mikrokontrolerow K W03 PIR

rozumie: WO02.Metody sterowania wyj$ciem oraz odczyt stanu

wejscia
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WO04.Sposoby uruchamiania i konfiguracji timerow,
przerwan zewngtrznych oraz PWM

WO05.Metody sterowania silnikiem oraz
serwomechanizmem

WO06.Sposob konfiguracji oraz zastosowanie
przetwornika ADC

WO07.Zasadg dziatania interfejsu SPI, a takze jego linie
sygnalowe oraz szczeg6lne wlasciwosci

WO08.Zasadg dziatania interfejsu UART, a takze jego
linie sygnalowe oraz szczegdlne wlasciwosci

W09.Zasadg dziatania interfejsu 12C, a takze jego
linie sygnatowe oraz szczegolne wlasciwosci

W10.Sposoby komunikacji pomigdzy dwoma lub
wigcej mikrokontrolerami

WI11.Metody testowania oprogramowania

UMIEJETNOSCI
— absolwent
potrafi:

UO01. Opisa¢ budowe i architekture mikrokontrolerow

U02. Opisa¢ oraz zaimplementowa¢ sterowanie
wyjsciem oraz odczytaé stan wej$cia

U03. Opisa¢ oraz zaimplementowa¢ multipleksowane
wejscie oraz wyjscie

U04. Opisaé, uruchomic i skonfigurowa¢ dowolny
timer, przerwanie zewngtrzne oraz PWM

U05. Opisaé oraz zaimplementowaé sterowanie
silnikiem oraz serwomechanizmem

UO06. Opisaé, uruchomié, skonfigurowac i poprawie
zinterpretowaé odczyt z przetwornika ADC

UO07. Opisac¢ interfejs SPI, a takze zaimplementowac
komunikacj¢ z urzadzeniem peryferyjnym
wykorzystujac interfejs SPI

U08. Opisa¢ interfejs UART, a takze
zaimplementowa¢ komunikacje z urzadzeniem
peryferyjnym wykorzystujac interfejs UART

U09. Opisa¢ interfejs 12C, a takze zaimplementowac
komunikacje¢ z urzadzeniem peryferyjnym
wykorzystujac interfejs 12C

U10. Opisa¢ metody oraz zaimplementowac
komunikacj¢ pomigdzy dwoma
mikrokontrolerami

Ull. Przeprowadzi¢ testy wtasnego oprogramowania

K_U02_PIR
K_U03_PIR
K_U04_PIR

P7S_UW

KOMPETENCIJE
SPOLECZNE

— absolwent jest
gotow do

KO1. Ponoszenia odpowiedzialnos$ci za powierzone
mu zadania

KO02. Ciaglego doksztatcania si¢ na skutek zmian na
rynku i pojawiania si¢ nowej oferty produktow

KO03. Krytycznego oceniania dost¢pnych rozwiazan i
wyboru najlepszych dla okreslonego
zastosowania

KO04. Stosowania zasad bezpieczenstwa pracy podczas
podtaczania i uruchamiania uktadow

peryferyjnych

K_K02
K_K04
K_KO05

P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR

Tres$ci programowe

Lp.

Tematyka zajec

Liczba godzin

Forma zaje¢ - wyklad

1 Wprowadzenie. Budowa mikrokontrolerow
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Tres$ci programowe

2 Architektura mikrokontrolerow 1
3 Sterowanie wyjsciem, odczyt stanu wejscia 1
4 Multipleksowanie wej$¢ — opis, zasada dzialania, zastosowanie 1
5 Multipleksowanie wyj$¢ — opis, zasada dziatania, zastosowanie 1
6 Odmierzanie czasu — timery 2
7 Przerwania zewngtrzne i ich obstuga 1
I PWM - sterowanie szeroko$cig impulsu 1
9 Sterowanie silnikiem oraz serwomechanizmem — timery i PWM - przyklady 1
10 Przetwornik ADC — zakres, rozdzielczo$¢, napigcie odniesienia 1
11 Interfejs SPI — opis linii sygnatowych, wlasciwosci 2
12 Interfejs UART — opis linii sygnatowych, wlasciwosci 1
13 Interfejs 12C — opis linii sygnatowych, wlasciwosci 1
14 Komunikacja mikrokontroler - mikrokontroler )
15 Metody testowania oprogramowania 1
Forma zaje¢ - laboratorium
1 Omowienie zasad programowania i kompilacji. Uruchomienie programu testowego. 1
2 Obstuga wejs¢ 1 wyjs¢ — dioda LED, sterowanie za pomocg przycisku 1
3 Multipleksowanie wejs¢ / wyjs¢ 2
4 Timery. Przerwania zewnetrzne. 2
5 PWM. Sterowanie predkoscig obrotowa silnika DC. 2
6 Przetwornik ADC 1
7 Protokot SPI — komunikacja z urzadzeniem peryferyjnym 3
I Protok6t UART — komunikacja z urzadzeniem peryferyjnym 3
9 Protokot 12C — komunikacja z urzadzeniem peryferyjnym 3

Forma i warunki zaliczenia

przedmiotu

'Wyklad: Kolokwium (na koniec semestru)
Laboratorium — zaliczenie na podstawie:

sprawozdan z zadan realizowanych podczas zaje¢é, oceny pracy na zajeciach

Metody weryfikacji efektow

uczenia sie¢

Nr efektu uczenia si¢

z sylabusa
Kolokwium na koniec semestru WOI-Wi1
K03
Sprawozdania z zadan Uo01-U11
Praca na zajeciach K01-K04
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Literatura podstawowa

1. BadZzmirowski K., Piefikos J., Myzik 1., Piotrowski A.,
Uktady i systemy mikroprocesorowe, cz. I i cz. II, WNT

2. Grabowski J., Koslacz S.: Podstawy i praktyka
programowania mikroprocesorow, WNT

3. Wilkinson B., Uktady cyfrowe. WKik., Warszawa

4. Dokumentacje mikrokontrolerow: Atmel, Dallas,
Infineon, Intel, Philips, Siemens, STmicroelectronics, Texas
Instruments (dostepne w Internecie)

Literatura uzupelniajaca

1. A. Dabrowski, P. Dymarski (red.): Podstawy transmisji
cyfrowej, Oficyna Wydawnicza PW, 2004.

2. W. Mielczarek, Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion,
1994

3. Rumsay, J. Watkinson, Digital Interfaces Handbook,
Elsevier, 2004.

Naklad pracy studenta
Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 36
Przygotowanie si¢ do zajec 25
Studiowanie literatury 10
Udzial w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / prezentacji itp. 0
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 29
Inne 0
L.ACZNY naklad pracy studenta w godz. 110
Liczba punktow ECTS 4




